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WARME TAUS CHERANORDNUNG AN EINER VORDEREN 
TRAGSTRUKTUR EINES KRAFTWAGENS 


Die Erfindung betrifft eine Warmetauscheranordnung an einer 
vorderen Tragstruktur eines Kraftwagens der im Oberbegriff des 
Hauptanspruchs angegebenen Art. 

5 Bei einer derartigen, der DE 30 24 312 Al zu entnehmenden 

Warmetauscheranordnung ist eine Durchtrittsof f nung fur einen 
Kiihlluf tstrom vorgesehen, die aus einer sich in 

Fahrzeugquerrichtung erstreckenden ebenen Frontwand ausgespart 
und weitgehend von einem Warmetauschermodul iiberdeckt ist. Das 
10 Warmetauschermodul ist dabei auf nicht naher beschriebene Weise 
hinter der Frontwand angebracht. Hierbei sind keine Angaben zum 
Verhalten der Knautschzone beim Frontalauf prall gemacht. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
15 Warmetauscheranordnung der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzuentwickeln, dass die Aufprallsteif igkeit der an die 
Durchtrittsof f nung angrenzenden Wandbereiche deutlich 
verbessert werden kann. 

20 Die erf indungsgemafte Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den 
Merkmalen des Hauptanspruchs. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den ubrigen 
Anspriichen zu entnehmen. 


i% 
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Erf indungsgemaJi ist cias Warmetauschermodul so an der vorderen 
Tragstruktur angebracht, dafi> es bei den Bereich der 
Durchtrittsof fnung beauf schlagenden Frontalkollisionen unter 
Absorption von Aufprallenergie verstarkend mit den 
5 Wandbereichen der Tragstruktur zusammenwirkt . Dadurch wird die 
im Bereich der Durchtrittsof fnung bisher wenig zur Aufnahme von 
Unf allenergie geeignete Tragstruktur bedeutend verstarkt und 
die lastverteilende Wirkung auf die Vorbaustruktur bei frontal 
einwirkender Beanspruchung deutlich verbessert. Beispielsweise 
10 kann die Warmetauscheranordnung mit den die Durchtrittsof fnung 
begrenzenden Wandbereichen derart zusammenwirken, dass die 
Auf prallkraf te bei einem Frontalaufprall mit geringer 
Breitenuberdeckung durch die Anordnung zugbandartig auch auf 
die jeweils nicht getroffene Vorbauseite iibertragen werden. 

15 

Ragt das Warmetauschermodul zumindest teilweise uber die 
Durchtrittsof fnung hinaus und uberdeckt mit seinen Endbereichen 
die die Durchtrittsof fnung begrenzenden Wandbereiche, so kann 
das Modul zur Ubertragung hoher Unfallkrafte besonders stabil 
20 an den Wandbereichen abgestutzt und/oder befestigt werden. Eine 
besonders gute Abstiitzung des Warmetauschermoduls kann dabei 
erzielt werden, wenn dieses vor den Wandbereichen angeordnet 
ist. 

<J>25 Eine grofif ormatige Frontwand weist beim Frontalaufprall eine 

sehr hohe Biegesteif igkeit und lastverteilende Wirkung liber die 
nahezu gesamte Breite und Hohe der Vorbaustruktur auf, wodurch 
die Aufprallkraf te bei einseitiger Frontalaufprallbelastung auf 
die jeweils nicht getroffene Vorbauseite geleitet werden. 

30 

Das Warmetauschermodul kann besonders gut zugbandartig mit der 
Tragstruktur verstarkend zusammenwirken, wenn zwei seiner 
einander entgegengesetzten Endbereiche uber ihre gesamte 
Langserstreckung an den Wandbereichen der Tragstruktur 
35 befestigt sind. 
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Ein schubladenartig in zugeordnete Schiebef uhrungen 
einschiebbares Warmetauschermodul ist nicht nur einfach 
montierbar, sondern mit den iiberstehenden Endbereichen auch 
besonders stabil im Bereich der Fiihrungsschienen befestigbar. 
5 Hierbei hat sich eine einteilige Ausbildung der 

stranggepressten Frontwand und der Schiebef uhrungen als 
besonders kostengunstig erwiesen. 

Durch im Oberdeckungsbereich mit dem Warmetauschermodul 
10 angeordnete weitere Warmetauschermodule kann eine plat zsparende 
und zur Ubertragung noch grofterer Krafte geeignete Anordnung 



geschaffen werden. 


Schliefllich konnen an der Frontwand auf einfache Weise weitere 
15 Aggregate angebracht werden, die bei einem Frontalaufprall in 
die Def ormationsreihenf olge eingebunden sind. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines 
20 bevorzugten Aus'f tihrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnungen; 
diese zeigen in 

Fig.l eine Perspektivansicht von schrag vorne oben auf 

'"jj>;25 eine Tragstruktur eines Kraftwagens mit.einer 

grofif ormatigen Frontwand, aus der eine 
Durchtrittsof f nung fur die er f indungsgemafte 
Warme t aus cher anordnung aus ge spar t ist ; 


30 


Fig. 2 


eine Perspektivansicht von schrag vorne oben auf 
die teilweise mit Verkleidungsteilen beplankte 
Tragstruktur nach Fig.l; 
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Fig. 3 eine perspektivische Explosionsciarstellung auf 

die Frontwand und ein schubladenartig in 
Schiebef uhrungen einschiebbares Modul der 
Warmetauscheranordnung sowie einen in 
Schiebef uhrungen einschiebbaren Langs schenkel 
eines Frontmoduls; 

Fig. 4 einen vergrofierten Schnitt durch die Frontwand 

und die an dieser angeordnete Warmetauscher- 
anordnung entlang der Linie IV- IV in Fig. 3. 


In Fig.l ist in Perspektivansicht von schrag vorne oben eine 
Tragstruktur eines Kraftwagens dargestellt, die einen tragenden 
Boden 10 in Leichtbauweise umfafit. Die im weiteren beschriebene 
Tragstruktur weist liberwiegend energieabsorbierende, 
eigensteife und ebene Leichtbauplatten auf, die vorzugsweise je 
nach Anforderung in Sandwichbauweise, mit Wabenstruktur , in 
Holz, in Aluminium, als Faserverbund, als Strangprefiprof il oder 
dgl . gefertigt sind. Urn giinstige Fertigungsbedingungen zu 
erreichen, konnen die einzelnen Plattenabschnitte sowohl 
einteilig ausgebildet und abgewinkelt als auch mehrteilig 
gefugt sein. Vorn im Fufiraumbereich 12 geht der Boden 10 in 
eine Stirnwand 14 in Leichtbauweise uber, die einen an den 
Boden 10 anschliefienden, schrag nach vorn oben gerichteten 
Obergangsbereich 16 und einen davon oberhalb angeordneten, etwa 
vertikalen Bereich 18 umfafit. Seitlich und oben ist der 
Fufiraumbereich 12 von einer Plattenanordnung in Leichtbauweise 
begrenzt, die gemeinsam mit dem Boden 10 und der Stirnwand 14 
einen Sttitzkasten 22 fur eine an diesem befestigte 
Vorbaustruktur 24 bilden. Dabei umfafit die Plattenanordnung 
eine vordere und eine hintere obere Leichtbauplatte 26,28 sowie 
seitliche Stiitzkastenwande 30, die den Fufiraumbereich 12 
seitlich begrenzen und jeweils einen Wandbereich einer 
Seitenwand 32 der Tragstruktur bilden. 
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Die Vorbaustruktur 24 umfafit zwei vordere Langstrager 34 in 
Leichtbauweise, die jeweils einen abgewinkelten Querschnitt mit 
einem etwa vertikalen Plattenschenkel 36 und einen quer dazu 
verlaufenden Plattenschenkel 38 aufweisen. Die vertikalen 
5 Plattenschenkel 36 sind gegenuber der zugeordneten seitlichen 
Stutzkastenwand 30 in Richtung der Langsmittenebene und etwa 
parallel zu dieser verlaufend nach innen versetzt angeordnet. 
Der jeweils quer verlaufende Plattenschenkel 38 ragt uber etwa 
einem rechten Winkel seitlich vom zugehorigen vertikalen 
10 Plattenschenkel 36 nach auJien ab und erstreckt sich bis zu der 

zugeordneten Seitenwand 32. Die quer verlaufenden 
* Plattenschenkel 38 schlieften mit ihren hinteren Enden etwa auf 

^ Hohe der vorderen oberen Leichtbauplatte 2 6 an diese an. 

15 Am vorderen Ende der Langstrager 34 ist eine in 

Fahrzeugquerrichtung und etwa vertikal verlaufende Frontwand 42 
befestigt, die hier aus einem Strangpressprof il besteht. Diese 
Leichtbauwand 42 ist hier in ihrer Hohe an den vertikalen 
Plattenschenkel 36 und in ihrer Breite an den Stutzkasten 22 

20 angepaiit. Die quer verlaufenden Plattenschenkel 38 der 

Langstrager 34 schliefien dabei mit ihren vorderen Enden etwa 
auf Hohe der Frontwand 42 an diese an. Die sich nahezu uber die 
ganze Vorbaubreite und -hohe erstreckende Frontwand 42 mit der 
im weiteren noch beschriebenen Warmetauscheranordnung erzeugt 
|^25 durch ihre Biegesteif igkeit eine lastverteilende Wirkung und 
damit eine homogene Reaktionskraf t bei frontal einwirkender 
Beanspruchung, wie beim Frontalaufprall, uber die nahezu 
gesamte Breite und Hohe der Vorbaustruktur 24. Mit anderen 
Worten sorgt bei einseitiger Frontalaufprallbelastung die 

30 Frontwand 42 nicht nur in Langsrichtung fur eine 

Lastverteilung, sondern die Aufprallkraf te werden zugbandartig 
auch auf die jeweils nicht getroffene Vorbauseite geleitet. Die 
Leichtbauplatte 42, die sowohl einteilig als auch - wie hier 
gezeigt - mehrteilig gefttgt ausgebildet sein kann, ist mit 

35 einer Durchtrittsof f nung 44 fur einen Kuhlluf tstrom einer im 

weiteren noch beschriebene Warmetauscheranordnung versehen. Die 
Seitenwande 32 sind bis zu der Frontwand 42 nach vorne 
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verlangert und mit jeweils einem Radausschnitt 47 versehen. 
Demgemaii ist die Seitenwand 32 uber die uberwiegende Lange des 
zugeordneten Langstragers 34 als relativ schmaler Steg 48 
ausgebildet, der mit dem quer verlaufenden Plattenschenkel 38 
5 des entsprechenden Langstragers 34 unter etwa einem rechten 

Winkel sowie mit der Frontwand 42 fest verbunden ist. Insgesamt 
bilden der vertikale sowie der quer verlaufende Plattenschenkel 
36,38, der schmale Steg 48, die Stirnwand 14 und die Frontwand 
42 einen vorderen Radkasten der Tragstruktur. 

10 

Hinten geht der Boden 10 in eine schrag nach hinten oben 
^ ragende Hecktrennwand 52 uber, die aus einer Leichtbauplatte 
gebildet ist und sich zwischen den Seitenwanden 32 uber die 
gesamte Breite des Bodens 10 erstreckt. Die Tragstruktur weist 
15 hinter der Hecktrennwand 52 eine Heckstruktur 54 mit hinteren 
Langstragern 56 aus Leichtbauplatten auf, die jeweils einen in 
Fahrzeughochrichtung und einen in Fahr zeuglangsrichtung 
abgewinkelten Plattenschenkel 58,60 aufweisen. Am hinteren Ende 
der hinteren Langstrager 56 ist eine Heckwand 64 befestigt, die 
20 in Leichtbauweise gestaltet ist und in Fahrzeugquerrichtung 
sowie etwa vertikal verlauft. Insgesamt bilden der vertikale 
sowie der quer verlaufende Plattenschenkel 58,60, die 
Seitenwand 32, die Hecktrennwand 52 und die Heckwand 64 einen 
hinteren Radkasten der Tragstruktur. Die hinteren Langstrager 
JjJteS 56 sind uber eine Plattenanordnung aus Leichtbauplatten 
74,75,76 fest miteinander zu einem Kasten verbunden. Die 
Seitenwand 32 weist einen Tiirausschnitt 78 fur eine Seitenttir 
80 (Fig. 2) auf, von der hier lediglich eine linke Turinnenwand 
82 dargestellt ist. 

30 

Die in Fig. 2 in Perspektivansicht gezeigte Tragstruktur ist 
unter einer Beplankung angeordnet, von der hier an 
entsprechenden Aufnahmen der Tragstruktur festgelegte 
Verkleidungsteile 88 des rechten vorderen- und hinteren 
35 Kotfliigels gezeigt sind. Zwischen den vorderen Langstragern 34 
ist ein schematisch angedeuteter Motor 70 vorgesehen, wobei die 
Warmetauscheranordnung der Ubersichtlichkeit halber hier nicht 
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dargestellt ist. An der Vorderseite der Frontwand 42 ist 
zusatzlich ein Frontmodul 50 erkennbar, welches einen uber zwei 
Langsschenkel 96 an der Leichtbauplatte festgelegten Quertrager 
94 umfafit. Dabei konnen in die Langsschenkel 96 Crashboxen 
5 integriert sein, die der Energieabsorption bei einem 
Frontalaufprall dienen . 

Im Falle eines Frontalunf alls weist die Tragstruktur 
vorzugsweise eine Def ormationsreihenf olge auf , bei der zunachst 

10 das Frontmodul 50 mit dem Quertrager 94 und den Langsschenkeln 
96 deformiert wird. Bei einem starkeren Aufprall wird dann die 
. Vorbaustruktur 24 mit der Frontwand 42 und den vorderen 

^ Langstragern 34 beauf schlagt , wobei die 

Sicherheitsf ahrgast zelle auch bei starken Unfallen 

15 weitestgehend in ihrer Form erhalten bleibt. Mit anderen Worten 
trennt die Frontwand 42 den Bagatellschadenbereich der 
Tragstruktur von dem Knautschbereich fur mittlere und hohe 
Unf allschweren, d.h. die vor der Frontwand 42 liegenden 
Bauteile oder Komponenten konnen beim Frontalaufprall verformt 

20 werden, ohne dafi die dahinter liegende Struktur bereits 
Def ormationen erfahrt. Die Def ormationsreihenf olge kann 
beispielsweise durch die Verwendung unterschiedlicher 
Materialien oder verschiedener Plattendicken erreicht werden. 
Die vorderen Langstrager 34 konnen einen vorderen Abschnitt 
002 5 aufweisen, der bei einem Reparaturcrash relativ einfach 

ersetzbar ist. Gemaft der Vorbaustruktur 24 ist bevorzugt auch 
die Heckstruktur 54 ausgebildet. 

Fig. 3 zeigt in perspektivischer Explosionsdarstellung die 
30 Frontwand 42 und ein schubladenartig in Schiebef iihrungen der 
Frontwand 42 einschiebbares Warmetauschermodul 100 der 
Warmetauscheranordnung 102 sowie einen in Schiebef iihrungen 
einschiebbaren Langsschenkel 96 des Frontmoduls 50. Das 
Warmetauschermodul 100 ist hier dem Kuhlwasserkreislauf des 
35 Motors 70 zugeordnet. Von vorne gesehen rechts einer vertikal 
verlaufenden Mittellinie MW der Warmetauscheranordnung 102 ist 
ein am Warmetauschermodul 100 vorgeordnet befestigtes weiteres 
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Modul 103 erkennbar. Dieses weitere Warmetauscherraodul 103 kann 
beispielsweise dem Olkreislauf Oder der Klimaanlage zugeordnet 
sein. Auch die Verwendung des Moduls 103 als Ladeluf tkiihler 
ware denkbar. Auf der linken Seite der Mittellinie MW, auf der 
5 das Modul 103 nicht dargestellt ist, sind zwischen einem oberen 
und unteren Wasserkasten verlaufende Klihlrippen 101 des 
Warmetauscherraodul s 100 erkennbar. Das weitere Modul 103 liegt 
insgesamt im Oberdeckungsbereich des Moduls 100. 

.10 Von den mit ihrem vorderen Enden die Frontwand 42 tragenden 
Langstragern 34 sind in Fig. 3 lediglich die beiden 
> Plattenschenkel 36,38 des rechten Langstragers 34 angedeutet. 

™ Die Kammern 104 der aus einem StrangpreBprof il hergestellten 
Frontwand 42 verlaufen in Fahrzeugquerrichtung, wobei aus dem 

15 Mittelbereich der Wand 42 die Durchtrittsof fnung 44 ausgespart 
ist. Die Durchtrittsof fnung 44 ist etwa rechtwinklig 
ausgebildet und hier auf alien vier Randseiten von 
Wandbereichen 105-108 der Frontwand 42 begrenzt. Dabei ware es 
auch denkbar, dass die Durchtrittsof fnung 44 lediglich auf zwei 

20 einander gegenuberliegenden Seiten - hier entweder seitlich von 
dann separaten Wandbereichen 105 und 107, oder oben und unten 
von dann separaten Wandbereichen 106 und 108 der Frontwand 42 - 
begrenzt ware, wobei die jeweils einander gegenuberliegenden, 
dann separaten Wandbereich 105 und 107, oder 106 und 108 iiber 
(|p25 Verbindungstrager miteinander fest verbunden sein konnten. Mit 
anderen Worten ware also auch ein wenigstens zwei Wandbereiche 
105-108 der Tragstruktur umfassender Rahmen fur die 
Durchtrittsof fnung 44 moglich, wobei die beiden einander 
gegenuberliegenden Wandbereiche gemeinsam mit besagten 

30 Verbindungstragern die Rahmenschenkel des Rahmens bilden 

konnten. Seitlich unten lauft die Wand 42 etwa V-formig in 
Richtung nach innen zu, wobei natiirlich auch eine rechteckige 
Gestaltung der Frontwand 42 moglich ware. 


35 


Das Warmetauscherraodul 100 der Warmetauscheranordnung 102 ist 
hier derart bemessen, dass es mit einem oberen und unteren 
Endbereich 110,111 liber die Durchtrittsof fnung 44 hinausragt. 
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Mit diesen uberstehenden Endbereichen 110,111 1st das 
Warmetauschermodul 100 - wie mit Pfeilen angedeutet - 
schubladenartig in zugeordnete Schiebef iihrungen 112,113 des 
oberen und unteren Wandbereichs 106, 108 der Frontwand 42 
5 einschiebbar . Die eingeschobene Lage des Warmetauschermoduls 
100 bzw. der Warmetauscheranordnung 102 ist gestrichelt 
angedeutet, wobei das Warmetauschermodul 100 in dem hier 
gezeigten Ausf uhrungsbeispiel vor der Durchtrittsof fnung 44 
angeordnet ist. In der eingeschobenen Position ist es 

10 ersichtlich, dass das die Durchtrittsof f nung 44 weitgehend 
uberdeckende Warmetauschermodul 100 mit seinem oberen und 
. unteren Endbereich 110,111 liber die Durchtrittsof f nung 44 

( W hinausragt bzw. den zugeordneten oberen und unteren Wandbereich 
106,108 zumindest teilweise iiberdeckt. In diesem Zusammenhang 

15 ware es auch denkbar, dass das Warmetauschermodul 100 auiierdem 
mit seinen beiden seitlichen Endbereichen seitlich iiber die 
Durchtrittsof fnung 44 hinausragt; auch moglich ware es, dass 
das Warmetauschermodul 100 anstatt mit dem oberen und unteren 
Endbereich 110, 111 ausschlieftlich mit den seitlichen 

20 Endbereichen liber die Durchtrittsof fnung 44 hinausragt. 

In Zusammenschau mit Fig. 4, die einen vergrolierten Schnitt 
durch die Frontwand 42 und die in der eingeschobenen Position 
angeordnete Warmetauscheranordnung 102 entlang der Linie IV- IV 
(|P25 in Fig. 3 zeigt, ist die einteilige Ausbildung der 

Schiebef iihrungen 112,113 mit der Frontwand 42 erkennbar. Die 
obere Schiebef iihrung 112 ist im Querschnitt etwa L-formig und 
die untere Schiebef iihrung 113 ist etwa T-formig gestaltet. Die 
hier parallel zueinander verlaufenden Schiebef iihrungen 112,113 

30 umgreifen den jeweils zugeordneten oberen und unteren 

Endbereich 110,111 uber die gesamte Langserstreckung des 
Warmetauschermoduls 102 randseitig, so dass eine Bewegung des 
Moduls 100 in vertikaler Richtung oder in Fahr zeuglangsrichtung 
verunmoglicht ist. Zudem sind der obere und der untere 

35 Endbereiche 110,111 des Warmetauschermoduls 100 hier uber 
jeweils eine mit der zugeordneten Schiebef iihrungen 112,113 
verschraubte Winkelleiste 114,115 an der Tragstruktur 
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lagesicher befestigt. Naturlich konnte cias Modul 100 auch 
andersartig z.B. liber Laschen mit der Frontwand 42 verbunden 
werden. Die Winkelleisten 114,115 verlaufen hier uber die 
gesamt'e Langserstreckung des Warmetauschermoduls 100. Mit 
5 anderen Worten ist das Warmetauschermodul 100 derart an der 
Frontwand 42 der Tragstruktur angebracht, daft es hier bei den 
Bereich der Durchtrittsof f nung 44 beauf schlagenden 
Frontalkollisionen unter Absorption von Aufprallenergie 
verstarkend mit den oberen und unteren Wandbereichen 106,108 
10 der Frontwand 42 zusammenwirkt. Dabei ware es naturlich auch 
denkbar, das Warmetauschermodul 100 beispielsweise in im 
w. Bereich der Wandbereiche 105 und 107 angeordnete, vertikale 
^ Schiebeflihrungen von oben oder unten einzuschieben, wobei dann 
das Warmetauschermodul 100 verstarkend mit den seitlichen 
15 Wandbereichen 106,108 zusammenwirkt. Ist das Warmetauschermodul 
100 alle vier Wandbereiche 105-108 liberdeckend ausgebildet, so 
kann dieses auch an alien vier Wandbereichen 105-108 befestigt 
sein . 

20 Am unteren Ende der Frontwand 42 sind parallel zueinander und 
in Fahrzeugquerrichtung verlaufend Schiebef uhrungen 113,116 
vorgesehen, in welche die Langsschenkel 96 des der Frontwand 42 
vorgeordneten Frontmoduls 50 - wie mit Pfeilen angedeutet - 
nach Art des Warmetauschermoduls 100 einschiebbar und 
(025 befestigbar sind. Dabei ist von den beiden Langsschenkeln 96 
lediglich der von vorne gesehen rechte gezeigt. Auch an der 
Riickseite der Frontwand 42 konnen - wie in Fig. 4 gezeigt - 
weitere Schiebeflihrungen 118,119 vorgesehen sein, die zu 
Anbringung eines nicht gezeigten weiteren Warmetauschermoduls 

30 oder eines sonstigen Aggregates dienen. In Fig. 4 ist weiter 
eine Luf tereinrichtung 120 gestrichelt angedeutet, die 
beispielsweise uber eine Schraubverbindung an der Riickseite des 
Moduls 100 oder der Frontwand 42 befestigt sein kann. Anstelle 
der Luf tereinrichtung 120 oder des Moduls 103 konnen auch 

35 andere Module wie z.B. Kondensator oder Motorhaubenschlofi 
Verwendung f inden . 
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Die Schiebef uhrungen 112, 113 konnen auch als 
Schwalbenschwanzf uhrungen ausgebildet sein, auf deren 
Querschnitt die zugeordneten Endbereiche 110, 111 des 
Warmetauschermoduls 100 angepaiit sind. Hierdurch wird eine 
besonders zugfeste, f ormschllissige Verbindung zwischen den 
entsprechenden Wandbereichen 105-108 und dem 

Warmetauschermoduls 100 geschaffen. Zudem ware es auch denkbar, 
das Warmetauschermodul 100 hinter der Frontwand 42 oder in 
deren Ebene anzuordnen. 

Zumindest das Warmetauschermodul 100 ist hier als sog. Ganz- 
, . Aluminium-Kuhler ausgebildet, der Aufprallenergie besonders gut 
™ aufnehmen kann. Dabei sind sowohl die Wasserkasten im oberen 

und unteren Endbereich 110,111 des Moduls 100 als auch die 
15 diese verbindenden Rohre aus einer Aluminiumlegierung 

hergestellt und miteinander derart verbunden, dass der Kuhler 

100 zur Aufnahme und Vergleichmaftigung hoher Ver f ormungskraf te 

geeignet ist. Die im Uberdeckungsbereich des 

Warmetauschermoduls 100 angeordneten weiteren Module konnen 
20 ebenfalls nach Art des vorbeschriebenen Kuhlers ausgebildet 

sein und zur weiteren Steigerung des Energieauf nahmevermogens 
der gesamten Warmetauscheranordnung 102 beitragen. 

Anstelle der hier beschriebenen Tragstruktur aus ebenen 

{•25 Leichtbauplatten kann natiirlich auch eine Tragstruktur in einer 
^^^^ 

heute iiblichen Karosserieschalen- oder Rahmenbauweise verwendet 
werden, deren Vorbaustruktur zumindest die die 

Durchtrittsof f nung auf zwei einander gegenliberliegenden Seiten 
begrenzenden Wandbereiche umfaBt. 
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DaimlerChrysler AG FTP/P sw 

Stuttgart 15.05.2000 


Patent anspriiche 


Warmetauscheranordnung an einer vorderen Tragstruktur {24) 
eines Kraftwagens mit einer weitgehend von einem 
Warmetauschermodul (100) der Anordnung (102) iiberdeckten 
Durchtrittsof fnung (44) fur einen Kuhlluf tstrom, die sich 
in einer Fahrzeugquerebene erstreckt und auf zwei einander 
gegenuberliegenden Seiten von Wandbereichen (105-108) der 
Tragstruktur (24) begrenzt ist, wobei die Wandbereiche 
(105-108) zur Knautschzone des Vorbaus gehoren, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Warmetauschermodul (100) derart an der vorderen 
Tragstruktur (24) angebracht ist, da!5 es bei den Bereich 
der Durchtrittsof fnung (44) beauf schlagenden 
Frontalkollisionen unter Absorption von Auf prallenergie 
verstarkend mit den Wandbereichen (105-108) der 
Tragstruktur (24 ) zusammenwirkt . 


Warmetauscheranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Warmetauschermodul (100) vor der 

Durchtrittsof fnung (44) angeordnet ist und mit wenigstens 
zwei entgegengesetzten Endbereichen (110,111) uber die 
Durchtrittsof fnung (44 ) hinausragt . 
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3. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 2, 
ciadurch gekennzeichnet, 
dass die Durchtrittsof fnung (44) oben und unten von 
Wandbereichen (106,108) der Tragstruktur (24) begrenzt ist 
und dass die Wandbereiche (106,108) zumindest teilweise vom 
oberen und unteren Endbereich (110,111) des 
Warmetauschermoduls (100) uberdeckt sind. 

4. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die vordere Tragstruktur (24) eine grolif ormatige 
Frontwand (42) umfafit, aus deren Mittelbereich die 
Durchtrittsof fnung (44) ausgespart ist. 

5. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Frontwand (42) eine insbesondere aus einem 
Strangpressprof il bestehende Leichtbauwand ist. 

6. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei einander entgegengesetzte Endbereiche (110,111) 
des Warmetauschermoduls (100) annahernd uber ihre gesamte 
Langserstreckung an der Tragstruktur (24) befestigt sind. 

7. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Warmetauschermodul (100) mit den uberstehenden 
Endbereichen (110,111) schubladenartig in zugeordnete 
Schiebefuhrungen (112,113) der Wandbereiche (106,108) 
einschiebbar und in der eingeschobenen Position uber 
Fixiermittel (114,115) lagesicherbar ist. 
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8. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 5 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schiebef uhrungen (112,113) einteilig mit der 
Frontwand (42) ausgebildet sind. 

9. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Warmetauschermodul (100) dem Kuhlwasserkreisiauf 
eines Motors (70) zugeordnet ist und dass im 
Oberdeckungsbereich mit dem Warmetauschermodul (100) 
mindestens ein weiteres Warmetauschermodul (103) angeordnet 
ist . 

10. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Frontwand (42) weitere Aggregate, insbesondere 
ein dieser vorgelagertes Frontmodul (50) anbringbar sind. 
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DaimlerChrysler AG FTp/p ^ 

Stuttgart , c nr . 

15.05.2000 


Zusammenf as sun g 


Die Erfindung betrifft eine Warmetauscheranordnung an einer 
vorderen Tragstruktur eines Kraftwagens mit einer weitgehend 
von einem Warmetauschermodul der Anordnung uberdeckten 
Durchtrittsoffnung fiir einen Ktihlluf tstrom, die sich in einer 
Fahrzeugquerebene erstreckt und auf zwei einander 
gegentiberliegenden Seiten von Wandbereichen der Tragstruktur 
begrenzt ist, wobei die Wandbereiche zur Knautschzone des 
Vorbaus gehoren. 

Das Warmetauschermodul ist derart an der vorderen Tragstruktur 
angebracht, daB es bei den Bereich der Durchtrittsoffnung 
beaufschlagenden Frontalkollisionen unter Absorption von 
Aufprallenergie verstarkend mit den Wandbereichen der 
Tragstruktur zusammenwirkt . 


